[bookmark: _GoBack]Baker je, tako kot železo in cink, eden najpomembnejših elementov v sledovih za organizme. Različne oblike bakra imajo značilno in specifično uporabo. Nanodelci bakrovega oksida (CuO-NP) se npr. v svetu pogosto uporabljajo kot nanomaterial. Bakrov sulfat (CuSO4) se po vsem svetu uporablja kot fungicid v kmetijstvu in kot algicid v ribogojništvu. Danes vse večja uporaba teh kemikalij vzbuja zaskrbljenost zaradi njihovih možnih učinkov na zdravje vodnih organizmov in ekoloških tveganj. Zato so bili v pričujoči raziskavi ovrednoteni toksični učinki CuSO4 in CuO-NP, samostojno in v kombinaciji, z uporabo biokemijskih markerjev (plazemsko-biokemijski ter škržni in jetrni oksidativni stres) pri sladkovodnih ribah Oreochromis niloticus. Ribe so bile izpostavljene 0,05 mg/L CuSO4, CuO-NP in CuSO4+CuO-NP 4 in 21 dni. Predvsem po 21 dneh sta CuSO4 in CuO-NP, samostojno in v kombinaciji, na splošno povečala nivo plazemske alkalne fosfataze, aspartat aminotransferaze, alanin aminotransferaze, laktatne dehidrogenaze, kortizola, glukoze, kreatinina, dušika iz sečnine v krvi in ​​tkivnih proteinov, medtem ko sta zmanjšala nivo skupnega malondialdehida v tkivih, tkivne superoksidne dismutaze, katalaze, glutation-S-transferaze, glutation reduktaze in glutationa. Posledično naši rezultati kažejo, da imata CuSO4 in CuO-NP podobne toksične učinke pri ribah, vendar je sočasna izpostavljenost CuO-NP in CuSO4 bolj strupena kot učinki posameznih kemikalij.

