Valvasorjevi doneski k kemijski tehnologiji

Izvlecek

Janez Vajkard Valvasor je svoje uradno $olanje opravil v Ljubljani. Kmalu po zaklju¢enem
pouku je mladi Valvasor skupaj z Ze uveljavljenim kemikom Joannesom de Monte
Snydersom eksperimentiral na Dunaju. V naslednjih letih je nadgradil svoje poznavanje
kemijskih lastnosti kovin za izdelavo tankostenskega kipa ob Dolenjski cesti v Ljubljani iz
posebej v ta namen izumljene zlitine podobne tistim, ki so jih Japonci uporabljali za svoje
zvonove. 1z svojih knjig in potovanj je zvedel podrobnosti o tedanjih japonskih zlitinah s

katerimi si je pomagal pri lastnem postopku vlivanja kipa.

Valvasor je v Ljubljani koncal le nizje Studije, saj so visokosSolski pouk razvili komaj
desetletje po njegovi smrti. Kdo so bili njegovi ucitelji kemije, morebiti celo alkimije, in kje
so Valvasorjevi profesorji pridobili potrebna znanja? Na voljo je pravzaprav le ena sama
zanesljiva notica o njegovem ljubljanskem studiju datirana 15. 8. 1659, vendar je tudi iz nje

mogoce spoznati ucitelje, ki so ga utegnili navdusiti s svojim poznavanjem strukture snovi.

Kljuéne besede: Janez Vajkard Valvasor, Athanasius Kircher, Joannes de Monte Snyders,

Zgodovina kemije, Zgodovina solstva, kemijska semiotika, Ljubljana.

Abstract

Valvasor’s Contributions to Chemical Technology

The Polymath Joannes Weikhard Valvasor (* 1641) conducted all his formal training in
Ljubljana. Shortly after completing his schooling the young Valvasor experimented with the
established chemist Joannes de Monte Snyders in Vienna. In the following years Valvasor
developed his knowledge of the chemical properties of metals for the manufacture of thin-
walled statue at Dolenjska Street in Ljubljana. He used the specially designed alloy similar to

those endorsed by the Japanese for their bells. From his books and travels Valvasor learned



the details of the Japanese alloys and used the data for his own process.

According to the only available note about studies in Ljubljana College on August 15, 1659
Valvasor passed from the lower Latin Mary’s congregation to the higher Latin Mary’s
congregation which means that he just finished the study of Syntax (higher Grammar) and
was about to began his studies of poetics. He probably enrolled as the student-beginner in
1655/56 and graduated as the student of rhetoric in 1660/61.

In this paper we will name Janez Vajkard Valvasor’s teachers of chemistry in his teenage
years. Valvasor eventually finished just few years of his lower studies because as impetuous
young man he decided not to continue his studies in any of the higher education institutions
available outside Ljubljana. The leaders of Ljubljana lower courses who enabled and
supported the work Valvasor’s formal teachers will be focused. The other important locals
who helped Valvasor’s formal teachers to manage his teenage aspirations will be described.

And last, but not least, the professor of VValvasor’s teachers will be named.

Keywords: Johan Weikhard Valvasor, Athanasius Kircher, Joannes de Monte Snyders,

History of Chemistry, History of Schools, chemisemiotics, Ljubljana

1. Uvod

Valvasor je pomemben zacetnik moderne kemije med Slovenci in njihovimi tedanjimi
tujerodnimi sosedi. Njegova pojava je prav znacilna za son¢no stran Alp. Po eni strani
opazimo samosvojo mladostno nestrpnost zaradi katere mu je po koncanih nizjih studijih
zmanjkalo vztrajnosti potrebne za nadaljnje zuljenje Studentskih klopi. Skupne znacilnosti
Valvasorja in Zige Zoisa $e posebno izstopajo: oba sta dobro poznala sodobno kemijo, kljub
severnoitalijanskem rodu svojih dedov pa sta bila nadvse zavedna Kranjca. Neugodna patina
je krasila slovenski vsakdan ze njega dni: Slovenci in njihovi sosedje so hvalili Valvasorjeva
dela, niso pa mu omogo¢ili ustreznega trzenja. Najbolj znacilna pa je gotovo naslednja
posebnost: novodobni Slovenci zlahka priitevamo »barona« Valvasorja ali barona Zigo Zoisa

med svoje rojake, ve€ino njunih stanovskih tovariSev in uciteljev vklju¢no s TurjaSkimi-



Auerspergi pa smo proglasili za tujce, ¢eravno Kranjcem svoj ¢as niso bili ni¢ bolj tuji od
Zige Zoisa ali Valvasorja. Ceprav so pisali in pisali prav tako malo slovensko in toliko raje
nemsko, kot sam Valvasor. Ta dvojnost meril e posebej bode v o¢i 0b dezelnemu glavarju
Volfu Engelbertu Turjaskem (Auersperg) kot poglavitnemu zunajsolskem pospesevalcu

omike najstniSkega Valvasorja. Danes se nam zdi Valvasor Slovenec, Turjaski pa ne.

2. Dolocitev Casa Valvasorjevega Solanja v Ljubljani

O solanju polihistorja Janeza Vajkarda Valvasorja je zagotovo le, da se je 15. 8. 1659 vkljucil
v visjo (veliko) latinsko kongregacijo (druzbo) Marijinega Vnebovzetja. Vanjo je prestopil iz
nizje (male) latinske kongregacije Kraljice angelov, ki pa nima ohranjenih matrik. Dijaki so
prestopali v vi§jo druzbo predno so zaceli obiskovati predzadnji letnik imenovan poetika.
Popisa dijakov za Valvasorjevo dobo ni, prav tako ni na voljo zapisov o morebitnih
zakljuénih izpitih; na voljo so zgolj seznami Solarjev, ki so se vkljucili v katero od Marijinih
druzb (kongregacij) ali pa so bili seminaristi. Polihistor se je vkljuéil v latinsko Marijino
kongregacijo tako kot pred njim grofje Volf Engelbert, Herbert in Janez Vajkard Turjaski; po
polihistorju so v kongregacijo vpisali njegove mlajse brate, Avgustina Hallersteina leta 1717,
Jurija Vego pa leta 1772.

V tej razpravi bomo obravnavali Valvasorjeve ljubljanske Solske dni v 1650-tih letih in

kemijska znanja, ki se jih je v tem obdobju utegnil priuciti mladi Valvasor.

Preglednica 1: Studentska leta polihistorja Valvasorja in njegovih sorodnikov*

Ime Studij (vir) Profesorji kemijskih in sorodnih ved ali vodje

kongregacij




Polihistorjev stric
Adam Valuasor (*
po 1590; T 1624)

Carniolus Nobilis

Golnekg

15. 2. 1605 drugi razred
gramatike (media) Gradec,
matrikuliral kot 40. §tudent.?

Magister Christophorus Lohner (* okoli 1580
Straubing na vzhodu Bavarske; SJ 24. 11. 1601
Brno; § 1. 1. 1629 Passau), ki je med letoma
1604-1610 predaval gramatiko in Studiral
filozofijo v Gradcu, 1609 predaval gramatiko v

Ljubljani; 1616 prefekt glasbe na Dunaju

Polihistorjev oce
Bartholomeaus
Valuasor (* 1595 ;
t15.1.1651) De
Gollneg, Nob.,

Carniolus

15. 2. 1610 sintaksa Gradec,
matrikuliral kot 34. student;®

poetika 1611.

Profesor matematike Joanes Angelus Jordanus,

profesor logike Henricus Philippi

Reymund Valvasor

Italijan

24. 6. 1616 Ljubljana®

Bratranec Joannes
Bapt Valvasor (f
10. 6. 1650)

1629 Ljubljana’

Polihistorjev
polbrat Karl
Valvasor (* okoli
1618), in bratranca
Sigmund Valvasor
(Jurij, * okoli 1618),
Sigfrid (Jurij, * okoli
1617) Valvasor

Poetika 23. 5. 1632 oziroma
1632/33 v Ljubljani®

Polihistorjev
polbrat Franc

Adam Valvasor

Poetika ali retorika 25. 3.
1639 v Ljubljani’

(*1624/26)
Johan Dietrich 1652/53, 1653/54 skoraj do Matematik Michael Codella 1652/53 in
(Teobald) Valvasor | konca leta student logike in | profesor logike 1652/53 Vipavec Bernard (de

(* konec 1632/33)

fizike v Gradcu Kjer filozofije

brzkone ni koncal®

Estel) Diestel oziroma Otto Schimonsky




Joannes Weikhard
Valvasor (* maj
1641)

Poetika 15. 8. 1659
Ljubljana’

Predsednik kongregacije in profesor retorike
pater Christian Warmuet (* 27. 12. 1623
Celovec; SJ 17. 12. 1644 Dunaj; T 1. 7. 1678
Millstatt), neko¢ graski Student (1648-1650) pri

matematiku Andreju Kobavu

Joannes Herbert a
Valvasor (* konec
1642/konec 1645;

T zapuScinski

inventar datiran 12.

8. 1681)

Poetika 15. 8. 1661

Ljubljana,’ retorika 18. 8.

1662 Ljubljana™

1660/61 ucitelj poetike magister Janez Fischer,
predstojnik kongregacije magister Janez

Krstnik Diemer

Wolfgang
Bartolomeus

Valvasor (krscen

30. 9. 1646)

Retorika 8. 9. 1662

Ljubljana'?

1661/62 profesor retorike in predstojnik
kongregacije Vilibald Kofer

Adamov vnuk
Johanov sin Adam
Sigfrid Valvasor
(krscen 18. 4.
1649)

Retorika 8. 9. 1664

Ljubljana®®

1663/64 profesor retorike in predstojnik

kongregacije pater Sigmund Gleispach

3. Valvasorjevi vzorniki

Ob dobro oblozenih omizju dezelnega glavarja Volfa Engelberta Turjaskega in njegovih

dedicev so se pogosto sestajali mladi Valvasor, Janez Danijel baron Erberg, brat

Valvasorjevega sosolca Jurij Andrej baron Gallenfels, Franc Hohenwart, Marko Grbec

(Gerbec), poznejsi prost Janez Krstnik PreSeren, predvsem pa nekoliko starejsi Janez Ludvik

Schonleben.




Volfova palaca je po svoje spominjala na tedaj moderne italijanske akademije; v resnici so
Volfovi mladi prijatelji postali zametek akademikov Operozov ustanovljenih v letu
Valvasorjeve smrti.** Stevilni Volfovi bliznji prijatelji so bili Operozi, denimo Franc
Hohenwart z akademskim imenom »Innubus«; po drugi strani se je Schonleben v¢lanil v
bolonjsko akademijo Gelati, podobno kot pozneje (1679) njegov nec¢ak Janez Gregor

Dolnicar, ki se je leta 1709 vpisal celo med rimske Arkadijce.

Poglavitni ¢ar Volfovega baro¢nega omizja je bila gotovo njegova bogata knjiznica polna
tedaj najboljSe nastajajoce kemijske znanosti. V Volfovem ¢asu sta jo uporabljala vsaj
Schonleben in Valvasor, ki sta prav zato kmalu zbrala lastni bogati knjizni zbirki.®> Podobno
je ravnal Janez Danijel Erberg, sin Turjaskega mitnicarja iz Knezje Lipe na Koc¢evskem, ded
kitajskega astronoma Hallersteina in praded enega najpomembnejsih Kranjskih zbiralcev
knjig barona Jozefa Kalasanca Erberga; Janez Danijel je imel nad 650 knjig,'® med njimi
prenekatero s kemijskimi vsebinami. Sli¢no vlogo je v vmesnem obdobju med druzbama
izobrazencev Volfa in poznejsega razsvetljenca Ziga Zoisa odigral Valvasorjev Bogensperg,
ceravno tamkajS$nje omizje zaradi podezelske odmaknjenosti, domace tiskarne in zbirke

kemijsko-tehniskih naprav ni temeljilo zgolj na dobrobitih domace knjiznice.

Bodoci deZelni glavar Volf Engelbert Turjaski je dne 21. 5. 1626 postal ¢lan in nato sekretar
vi§je latinske Marijine kongregacije v Ljubljani nekaj mesecev po svojem prestopu v
katolisko vero;’ v Ljubljani zageti $tudij poetike je dne 9. 2. 1627 nadaljeval v Gradcu pri
predavatelju magistru Stefanu Kerezstesu. Ceh Kerezstes je $tudiral fiziko in kemijo v
Olomucu, tako da so bili med njegovimi akademskimi predniki stevilni Cehi in poljski
matematik-glasbenik Joannes Cadlovius (Kadlovius, Kadloff). Med najpomembnej$imi
akademskimi predniki Volfa Engelberta Turjaskega po veji njegovih graskih Studijev spada

nedvomno Krasevec Janez Rafael Kobencl.

Volf je svoje Studije nadaljeval v Benetkah, Padovi, Bologni18 in na Dunaju; $olanje je
zakljucil v Sieni pri matematiku Gallacciniju po matrikulaciji dne 15. 6. 1630; podobno se je
godilo njegovemu mlajsemu bratu bodocemu knezu Janezu Vajkardu Turjaskemu, ki je v
Bologni utegnil poslusati slovitega ucenjaka Ricciolija in njegovega prijatelja, odkritelja

uklona svetlobe Grimaldija. Med Ricciolijevimi sosolci je bil tudi sloviti jezuitski



raziskovalec magnetov, kemije in vremena Niccolo Cabeo katerega knjigo je kupil tudi
Valvasor.™® Njun ugitelj je bil Galilejev prijatelj Giuseppe Biancani, ki je sam $tudiral pri
padovskih dedic¢ih Hrvata Markantuna de Dominisa, po Newtonovem mnenju odkritelju
tvorbe mavrice; Dominis je pozneje izstopil iz jezuitske druzbe, poslal senjsko-modruski in
nato splitski $kof. Zal ga je zaneslo med zapleteno kolesje inkvizicije, ki ga je po smrti
spravila pod ognjene zublje skupaj z njegovimi knjigami dne 21. 12. 1624; medtem je Volf

Engelbert Turjaski Se obiskoval nizje Studije v Ljubljani.

: Grof in knez

Turjaski kot duhovna dedica polihistorja Valvasorja.

SLIKA 2-QValvaserkombirniraniPredniki2pdf): Akademski predniki Janeza Vajkarda

Valvasorja po razli¢nih vejah.

Eden poglavitnih virov novih dognanj v tedanji kemiji so bil tako za Volfa Engelberta
Turjaskega kot za Valvasorja knjige rimskega profesorja Atahanasiusa Kircherja. Kircher je
raziskoval kemijske pojave in naravo na Kranjskem ne da bi sam obiskal nase kraje,” saj je
bil Kircherjev rimski muzej zbiralis¢e vsakovrstnih jezuitskih odkritij. Pred Wilpenhofferjem
mu je o idrijskem zivosrebrnem rudniku in tamkajs$njih kemijskih postopkih porocal celovski
jezuit Sigismond Siser (Siserius, * 1636 Celovec; T 1693 Dunaj). Siserova pisma je Kircher
ponatisnil v Iter extaticvm I1. Qui et Mundi Subterranei (1657),%* kar je Wilpenhofferja
gotovo spodbudilo k dodatnim naravoslovnim porocilom za poznejSo izdajo Kircherjeve
Mundus Subterraneus.? Siser se je po vstopu med jezuite leta 1653 in pred noviciatom v
Leobnu 1655-1656 morda mudil med ljubljanskimi jezuiti, eravno brez uradne funkcije.
Zato je leta 1656 je volil ljubljanskemu kolegiju 800 goldinarjev iz svoje zapus¢ine; koroski
dezelni stanovi so na ta racun ljubljanskim jezuitom leta 1658 nakazali 500 gld gotovega
denarja. S. Siserova navezanost na ljubljanske jezuite je bila lahko tudi posledica padca s
konja njegovega sorodnika ljubljanskega Studenta kazuistike Janeza Siserja (* 1608) iz
Velikovca, ki je umrl v ljubljanskem kolegiju domala na dan rojstva Sigismonda Siserja. Med
letoma 1657-1659 je S. Siser Studiral pri Kircherju v Rimu,?® tako da mu je tja prinesel Se
sveze novice o kranjskih posebnostih. Med letoma 1670 in 1673 je Siser predaval etiko in

filozofijo s fiziko-kemijo na Dunaju.



Kircherjeva raziskovanja je leta 1669 nadaljeval Anglez Edward Brown (* 1642; 1 1708); v
Ljubljani mu je lekarnar Toth pokazal Stevilne kemijske znamenitosti in zbirko v okolici
nabranih mineralov.?* Kircherjevo razlago presihanja in poplavljanja Cerkniskega jezera sta
povzela Valvasor in Schonleben.? Valvasor se je zaradi Kircherjevih povezav z ljubljanskimi
jezuiti in dezelnim glavarjem navzel tudi alkimisti¢no obarvanih hotenj Kircherjevih
privrzencev. Tako je skupaj s svojim dunajskim sosedom Joannesom de Monte Snydersom
(Snyder, Snider, *okoli 1625; 1 1670) oktobra 1666 druzno tingiral funt svinca z gramom
Snydersove tinkture v »zlato«; v resnici je seveda zlato ostalo le v tinkturi. Leta 1751 je
poznejsi idrijski lekarnar Ernst Freyer kot vajenec v Ljubljani prepisal kemijska in
medicinska dela prakti¢nega laboratorijskega alkimista Snydersa. Freyer je v svoj prepis
privezal v Snydersovo iskanje povezav med planeti in kovinami.?® Snyders je leta 1660
obiskal Leopoldov dunajski dvor, kon¢no pa je z Dunaja neslavno pobegnil; Valvasor se je z
njim dopisoval do njegove smrti. Snydersova kemija ni mogla biti neznana niti lekarnarju
Francu Karlu Weinhardtu na Novem trgu 2 (§t. 293 nasproti mostu, danes Jurcicev trg 2), pri
katerem se je Freyer udinjal kot vajenec ob prepisovanju Snydersovih umotvorov. Seveda bi
Snydersovo znanje pri§lo Kranjcem kaj prav tudi v danasnjih dneh gospodarskih zagat.
Valvasor?’ se je v alkimiji znova preizkusil leta 1670, ko naj bi neimenovani Anglez pretvoril
1,5 unce bakra v zlato. Valvasor je porocal o alkimisti¢nih knjigah uporabljanih na

Kranjskem leta 1685, ko so pri reakcijah uporabljali idrijsko zivo srebro.

Valvasorjev stric Adam pl. Valvasor je nabavil tri od Sestih knjig v katerih je Martin Antoine
Del Rio (* 1551; 1 1608) obsodil delovanje alkimistov. Martin Adam Kunstl je imel leta
1646 na Kranjskem v lasti vseh Sest Del Riovih knjig izdanih leta 1603. Del Rio je bil rojen v
ugledni §panski druzini v tedaj §panskem Antwerpnu. Studiral je klasi¢no literaturo,
hebrejsc¢ino, kaldejs¢ino in druge jezike. Kot devetnajstletnik je objavil Senekova dela, pet let
pozneje pa je postal namestnik kanclerja in drzavni tozilec v §panskem Brabantu. Obsojal je
tako magijo, kot astrologijo skupaj z drugim jezuitom Nierembergom; njuna kritika alkimije
je bila primerljiva z ostrim zavracanjem v sto let starejSih delih Jakoba Sprengerja in Heiricha
Kramerja (1486). Del Rio je med letoma 1601-1603 predaval v Gradcu, ki je bil tedaj
upravno srediSc¢e za veéino slovenskih krajev; od tod njegov vpliv na kranjske kemike in

alkimiste.



Za alkimijo se je zanimal tudi Henrik Konrad baron pl. Ruessenstein (* 1654) katerega oc¢e
Konrad (7 1668) je bil krstni boter Janeza Vajkarda Valvasorja in je leta 1743 kupil grad
Strmol (Stermol). Tako je bil Strmol nekakSna prestolnica kranjskih alkimistov. Henrik
Konrad je imel v sluzbi alkimisti¢nega laboranta Janeza Petra pl. Cattina, ki je opeharil nekaj

ljudi da vec tiso¢ goldinarj ev.?®

Janez Friderik Rain (* 1613 Strmol; { po 1686) je zavrnil “hermeti¢no filozofijo
Doberzenskega”, kot je napovedal ze v naslovnici svoje knjige. Dobrzensky se je pred svojo
knjigi o domnevnem prenaSanju nalezljivih bolezni s ¢lovesko slino (1679) vneto ukvarjal z
alkimijo; zaradi neuspesnih poskusov je dvomil v obstoj filozofskega kamna. Rain je 0stro
kritiziral Dobrzenskyjev dvom glede transmutacije kovin; odklanjanje filozofskega kamna se
mu je zdelo Zaljivo.” Kircher je prav tako rtil alkimiste, vendar ga je praski profesor Marcus
Marci dne 11. 12. 1655 svaril pred preostro kritiko.*® Janez Vajkard Valvasor (1641-1693) je
alkimistom bolj zaupal, éeprav sta se s tri desetletja starejSim Rainom gibala v enakih krogih;
tako je Peter Mungersdorff (Mugersdorf) vrezal kabalisti¢ni bakrorez za naslovnico Rainove

knjige, delal pa je tudi za Valvasorja.

4. Valvasorjevi ucitelji

Preglednica 2: Valvasorjevi ljubljanski ugitelji kemije in sorodnih ved.®* Crki za imenom
oznadujeta rojstni kraj (Kranjska, Gradec, Celje, drugi kraji Stajerske, Dunaj, drugi kraji
Auvstrije, Poljska, Bavarska, drugi deli Nemcije, Celovec, drugi kraji Koroske, Kosice,
Trnava, Trst, Gorica, Zagreb, Reka) in kraj $tudija fizike s kemijo, stevilka pa sestevek let, ko

je oseba predavala fiziko s kemijo v dolo¢enem kraju

1650/51 1651/52 1652/53 1653/54 1654/55 1655/56 1656/57 1657/58 1658/59 1659/60

Rektor Jurij Fran¢isek Jorgerer Mihael
Schimonski, Jorgerer Sautter N ?
nato Jorgerer (Jorger) G 1G

G2D
Nemski prazni¢ni Stefan Arborel D Arborel, nato
pridigar D 1Kosice Ferdinand
Pottenhover




Profesor Franciek Harrer Harrer Harrer Harrer Harrer proti Harrer Harrer
kazuistike (s Harrer pride z koncu leta (Ferdinand
polemi¢no Dunaja konec prefekt Sole Preischaff)
teologijo) leta 1652
Drugi profesor Harrer Ferdinand
kazuistike (z Preischaff
dialektiko) (Freischaff,
Preyschaff) A
G2
Prefekt ole Reffinger Frangisek Harrer KD
(Schénleben K G Harrer 1T
1Gra)*®
Profesor retorike, Andrej Jankovi¢ Jankovig, Pater Janez Magister Pater Janez
dijaski spovednik (Arborel) Preischaff* Krstnik Rovera Adam Ernest pl.
D G3C,G,D Dillher DG Lindelauff
2G DG
2D,Leoben
Ucitelj poetike Preischaff (Janez Magister Vid Magister Fran¢isek Feliks
(humanistike) Marsilius Coronini Vitelli RD 1G Henrik Soldner Menegatti D Coronino
Gor G 2G,Gor DG1C G 4G,D Go G 2D
Ucitelj sintakse Vid Vitelli Magister Magister
(vi§je gramatike) (Fredericus Rainer Henrik Soldner Erazem
$G10) Spizig, tudi
knjiznicar
Ucitelj gramatike Henrik Séldner
Ugitelj osnov Magister
Spizig KG
1Cc
Ucitelj zagetnice Jurij Magister
Meisrembl Danijel
KG1z Gailer KG
1C

SLIKA 3 (ValvasorlanczVaiklardAkadPrednikiVSI2PoVsehVejahInTurjaskih.pdf):

Akademski predniki Janeza Vajkarda Valvasorja po vseh vejah njegovih ljubljanskih

uciteljev, rektorjev, voditeljev Sole in drugih vaznejSih usluzbencev ter po njegovem vzorniku

deZelnem glavarju.

SLIKA 4 alvaserWarmuetHourglas/-pdf): Akademski predniki Janeza Vajkarda

Valvasorja po Warmuetovi veji.

Pet jezuitov iz Valvasorjevih Solskih dni je predavalo matematiko v Kosicah (Gotfrid Wolff

dve leti, Arborel pa eno skupaj s fiziko-kemijo), v Celovcu (prefekt Warmuet) oziroma v

Gradcu, kjer je Menegatti nato predaval matematiko in fiziko s kemijo $e na Dunaju; najdaljsi

staZ je imel seveda graski profesor matematike Kobav. Sestnajst jih je predavalo fiziko s

kemijo predvsem v Gradcu (5), na Dunaju (4) in v Celovcu (4). V Zagrebu je predaval




Meisrembl, v Gradcu in na Dunaju Avstrijec Preischaff,®* Dunajc¢an Dillherr® pa dvakrat v
Gradcu po odhodu iz Ljubljane; Harrer je predaval fiziko s kemijo v Trnavi pred prihodom
med Kranjce. Janez Marsilius Coronini (Coronino) je utrjeval kemijsko-matematic¢na
predavanja v Gradcu in profesor fizike s kemijo v Gorici; Schonleben, Vitelli in Sautter so
predavali fiziko s kemijo v Gradcu, v Celovcu pa so predavali Rainer, Spizig, Gailer in
Soldner.*® Lindelauf je pouceval fiziko s kemijo na Dunaju in v Leobnu, Graddan Jorgerer pa
dvakrat na Dunaju, kjer je Felix Coronino prav tako predaval dva trieniuma; Rovera®’ je po
svojih predavanjih v Celovcu in Gradcu lastna dognanja dal natisniti podobno kot pl.
Lindelauf, katerega predavanja logike je objavil njegov v $tudent, brat ljubljanskega Skofa
FranciSek Karl grof Rabatta. Rovera je bil Solski spovednik leta 1653, deset let pozneje po
natisu svojega ucbenika pa se je v Ljubljano znova vrnil kot profesor kazuistike; kot dekan
dunajske filozofske fakultete je pisal tudi zgodovino jezuitov. Tako imamo med
petinsedemdesetimi magistri in patri Valvasorjevih dni skupno pet profesorjev matematike
(7%) in sestnajst profesorjev fizike-kemije (21%). Dvanajst (16%) jih je tiskalo svoje knjige
(Menegatti, Rovera, Kobav, Montegnana, Souttermans, Schonleben, Preischaff, Dillherr,
Soldner, Jelenci¢, Lindelauf, Rainer), vendar pa so zgolj prvi stirje pisali (tudi) o kemiji s
fiziko in matematiko, med njimi Celjan Montegnana o kvadraturi kroga in magi¢nih
Stirikotnikih in drugih zabavnih problemih v §tirih poglavj ih*® v ¢asu, ko je bil spovednik
dunajskega prvega ministra kneza Janeza Vajkarda Turjaskega. Valvasor ni nabavljal knjig
ljubljanskih jezuitov iz svoje Solske dobe z izjemo Ljubljanéanov Schonlebna in Friderika
Jelengica, ki sta oba ljubljanski kolegij zapustila poleti 1652.%° Valvasor je med kranjskimi
pisci omenil Rafaela Kobencla in dunajskega profesorja fizike s kemijo leta 1631 in 1634

Ljubljantana Georga Laurentiusa Sengsenschmidta.*

Med Valvasorjevimi pedagoskimi predstojniki ni bilo na pretek kemijskih strokovnjakov s
pedagoSkimi izkuSnjami za razliko od ljubljanskega jezuitskega kadra po ustanovitvi vi§jih
Studijev leta 1704, ko je Ljubljana dobila lastna visokoSolska predavanja iz fizike s kemijo.
Med letoma 1704-1773 je 178 od skupno 501 ljubljanskih patrov in magistrov predavalo
filozofijo s fiziko-kemijo na drugih kolegijih (36%), 104 pa matematiko (20%) vklju¢no z 89
repetitorji; v ¢asu Valvasorjevega Solanja je repertorij v Gradcu opravil le Janez Marsilius
Coronino. Po uvedbi ljubljanskih visokosolskih studijev v Ljubljani sluzbovalo veliko veé
jezuitov, ki so drugod predavali fiziko s kemijo; profesorji zahtevne matematike pa so se

vedno ostali malostevilni.



5. Valvasorjeva zlitina

Ljubljanski pouk in poznejse izku$nje so Valvasorja usposobile za kemijske inovacije.
Ljubljanc¢an Gregor Wenco (Benko, * 12. 3. 1640 Ljubljana; SJ 11. 11. 1658 Dunaj; T 27. 5.
1688 Ljubljana) prav tako kot Valvasor ni bil med Studentskimi gojenci ljubljanskega
seminarja, saj sta med Studijem raje stanovala doma. Med letoma 1662-1663 je Benko na
Dunaju Studiral fiziko s kemijo pri nekdanjemu ljubljanskemu profesorju, dunajskemu
matematiku Menegattiju, tako kot Jakomin en letnik pred Benkom v Gradcu. Leta 1675 je
Benko postal profesor matematike na Dunaju, naslednje leto pa v Gradcu, kjer je ucil tudi
Ljubljancana Studenta logike Janeza Jozefa pl. Zelenica (Sellenitsch), poznejSega reskega
rektorja.** Leta 1678 je bil Benko profesor fizike in kemije v Celovcu. Med letoma 1680-
1688 je bil znova doma v Ljubljani;** tu je docakal $e svojo poslednjo uro nekoliko pred
soSolcem Valvasorjem, s katerim sta se gotovo srec¢avala vsaj ob Valvasorjevi postavitvi
Marijinega kipa 27. 3. 1682 pred vhodom Sentjakobske cerkve in jezuitskega kolegija v
katerem je bil Benko $tudijski prefekt. Valvasor je svoj kip vlil s posebno tehniko, ki je na
trziS€e prinesla dve novosti: umetelno tehniko cevk za hitro ulivanje na vseh obmocjih kipa in
zlitino, ki je bila dovolj tekoc¢a. Kemijsko sestavo zlitine je v veliki meri povzel po tedanjih
japonskih izdelovalcih zvonov: imel je namre¢ bogato zbirko knjig o Japonski, na svojih
afriskih in evropskih potovanjih pa je $¢ marsikaj dodatnega zvedel. Zal imamo ohranjen le
Valvasorjev Marijin kovinski Kip, ki pa kaze izkusenega kemika-metalurga in zagotavlja, da
je Valvasor vlil pred njim Se mnogo podobnih. Valvasorjev postopek s opisom kemijske
sestave zlitine in sliko so najprej objavili pri londonski Kraljevi druzbi v Philosophical
Transactions, ¢ez pet let pa Se prevedenega Vv latins¢ino v prvem zvezku nove leipziske revije
Acta Eruditorum. Na ta nacin je Valvasor dosegel mednarodno priznanje kemijske sestave
svoje zlitine; na svoj nacin jo je patentiral kot prvo tehnisko-kemijsko inovacijo nastalo na
danes slovenskih tleh.”* Objava v Londonu in Leipzigu Ze sama po sebi kaze, kako
pomembne so se tujcem zdela Valvasorjeva odkritja. Valvasor je kot prvi svetovno priznani
kemijski tehnolog utemeljil materialno plat kemijskega izrazoslovja v svojevrstni kemijski

semiotiki,* ki je sluzila za vzor dolgim stoletjem slovenskih ucenjakov.

Robert Hooke in mojster angleskega livarskega ceha sta odobrila objavo Valvasorjevega

postopka potem ko je dr. Aglionby primerjal Valvasorjeve novosti s starejSimi postopki



londonskih obrtnikov.*® Valvasorjev vrstnik William Aglionby je bil ¢lan Kraljeve druzbe,
dopisoval pa si je tudi s slovitim Lockom. Valvasor se je pri izboljsavah kemijske sestave
zlitine do neke mere zgledoval pri nemskih loncarjih, predvsem pa po daljnovzhodnih

zlitinah.

Glede na kemijsko analizo in elektronsko mikroanalizo vsebuje zlitina Valvasorjevega
Marijinega kipa pri sv. Jakobu le stotinko odstotka bizmuta, zato pa skoraj 16 % cinka v
skladu s sodobnimi izkusnjami z bizmutom kot nevarnim povzrociteljem krhkosti v bakrovih
zlitinah, kjer ne sme preseci 0,005 %. Z dodajanjem cinka, 4 % svinca in nad 2 % kositra je
Valvasor znizal talisce zlitine za 120° C, da bi pridobil »kar najbolj teko¢o« snov za ulivanje
tankostenskih kipov s katerimi je pozel obcudovanje sodobnikov. Japonski sodobniki so
uporabljali 13% do 15 % kositra in 86,5 % bakra v zlitinah za svoje zvonove, medtem ko so
tedanji Evropejci uporabljali kar 20 % do 25 % kositra in ustrezno manj bakra. Sloviti zvon
visok 404 cm s premerom 276 cm v templju Hokd-ji mesta Kyoto so vlili leta 1614,% etrt

stoletja pred Valvasorjevim rojstvom, tako da je razgledani Valvasor gotovo vedel zanj.

Kot izkusen kemik in livar je Valvasor razvil pretanjen obcutek za blagodejen vpliv gladkih
povrsin kanalov na boljSe pretakanje zlitine v kalupu Kipa. 1zogibal se je nezazelenim
sestavinam voska v premazih. Prizadeval si je za ¢im bolj tekoco stopljeno zlitino, ki jo je ulil
med kip in po kipu oblikovano prekrivalo. Pri tem je natan¢no uposteval prirastek velikosti
modela kipa zaradi dodane plasti kovine.*’ Na danasnjih slovenskih tleh je bilo v
Valvasorjevem Casu Sestindvajset fuzin in peci oziroma plavzev. Na Koroskem so médi
(zlitine bakra in cinka) izdelovali ze v 15. stoletju. Mineralni cinkov karbonat kalamino
(zinccum, smithsonit) je Valvasor brzkone dobil iz Rablja na Koroskem, zlitino bakra in cinka
»Zzlati baker (aurichalcum)« pa na Cerkljanskem, kjer so bakrovo rudo kopali Ze v 15.
stoletju. Malo pred Valvasorjevim ulivanjem Kipov je Hans Sigmund Ottenfeld dobil
dovoljenje za rudnik svinca v Crni na Koroskem (1665). Rudarji grofov Thurn-Valsassina so
ze §tiri desetletja pred Valvasorjevim rojstvom zaceli kopati svinec v severnejSem Pliberku in

na Peci, revirja pa sta bila tudi v Zelezni Kapli in Rablju.*®

Izdatke za Valvasorjev Marijin Kip so poravnali kranjski dezelni stanovi in tudi vrli Janez
Vajkard je spravil nekaj priboljska v Zep. Grad Bogensperg je dejansko kupil na »rovas,

tako da mu je denar priSel nadvse prav.



6. Zakljucek

Janez Vajkard Valvasor resda ni dolgo zulil Solskih klopi. Bil je eden tistih nemirnih
nadarjenih fantalinov, ki mu ni¢ kaj ne ustreza dolgotrajno sedenje v Solskih klopeh medtem
ko je pravo znanje na voljo zunaj, v Sirnem svetu, Kjer se je na Dunaju kmalu seznanil s

Snydersovo kemijo.
Valvasorjev opis postopka ulivanja tankostenskih kipov je bil prvi mednarodno priznani

tehniski dokument kranjskega izumitelja na podro¢ju metalurske tehnike in kemije. Marijin

kip ni bil edini izdelek izkusenega kemika in livarja Valvasorja, ¢eravno druge (Se) iS¢emo.

7. Zahvala

Za pomo¢ in nasvete se zahvaljujem dr.prof. Borisu Golcu.
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